2023年科创实践类智能机器人-对抗机器人

D物流分拣 任务说明书

参加活动范围：

参加活动组别：小学组、初中组、高中（中职）组

参加活动人数：每队限报2名学生

指导教师：每队限报1名指导教师

主题背景：

为响应市场需求，各种分拣设备随之产生并投放使用，其中机器人物流分拣是目前最先进的技术。提到中国的互联网购物，外国朋友都会赞不绝口，因为在中国进行网上购物，不仅产品的价格便宜，质量可靠，服务也非常优质，尤其是购买的商品，可以做到3天内送达，那么中国快递为何能够这么快的送货呢？这离不开大量分拣机器人在幕后工作，在物流中心的各个仓库内，可以发现内部就像科幻电影一样，大量智能机器人运输着包裹前往对应投递口，大大提升了快递的分拣效率，如今中国分拣机器人更是已经出口国外，引起巨大反响。

活动介绍：

“机器人物流分拣”活动是自动程序赛，由学生自主设计一台完全由程序控制的机器人在场地上完成任务。

活动办法：

省级活动分为省级选拔活动和省级现场活动两个环节。

一、省级选拔活动：

（一）省级选拔活动任务要求：

机器人从出发区出发，沿白线走，将通用货物、航空货物和陆运货物分别送到对应的区域即可。

1.通用货物分别送到空运中心和陆运中心

2.航空货物运送到空运中心。

3.陆运货物运送到陆运中心。

（二）省级选拔活动道具摆放要求：

1.“障碍物”位置在交通枢纽左边

[image: image1.png]



图1省级选拔活动“障碍物”位置图

2.“航空货物”位置为1，4；“陆运货物”位置为2，3
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图2省级选拔活动 “航空货物”与“陆运货物”位置图

[image: image3.png]



图3省级选拔活动 所有道具摆放位置图

3.省级选拔计分办法：

活动队伍在参加省级选拔活动过程中，需自行录制并编辑视频、编写工程文档及拍摄材料，最终形成独一无二的活动材料。视频要求，画面能完整拍摄到任务场地，场地任务道具摆放位置与上述要求一致，且任务过程为一镜到底，无剪辑及加速效果。专家组将对活动材料进行审查和评比。活动任务视频得分参考第六点评分标准计分，每支队伍的得分情况视为最终成绩进行排名，如有得分相同情况则耗时短的队伍名次靠前。

（三）省级现场活动内容

1.场地及场地道具

 机器人的运行场地尺寸约为240cm×240cm，场地中设有2个出发区，尺寸约30cm×30cm；2个通用货物存储区，尺寸约30cm×15cm；2个空运中心和陆运中心，尺寸约30cm×30cm；1个陆空货物存储区，尺寸约60cm×30cm。场地中的白色引导线宽度约1.8cm左右，各区域的分布及相互位置间关系见图1。
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图4 场景示意图

道具模型：红色、黄色、绿色、蓝色的木质或塑料立方体，长宽高均为40mm，重量约为45g。红色方块有2块，表示“障碍物”，黄色方块有4块，表示“航空货物”，绿色方块有4块，表示“陆运货物”，蓝色方块有4块，表示“通用货物”。
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图5道具模型示意图

抽签说明：活动中，“障碍物”、“航空货物”和“陆运货物”的位置为开始前抽签决定。抽签的顺序如下：

(1)“障碍物”的位置，它在交通枢纽的左边或右边，如图所示：
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图6 “障碍物”的位置

    放置“障碍物”的地方表示此路不通。

(2)“航空货物”和“陆运货物”的位置分为上下2行，每行4个位置并把它们划分为4个编号，如图所示：
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图7 航空货物”和“陆运货物”的位置

如果“障碍物”抽到的位置是在左边，航空货物”抽到的位置为1和4，那么活动道具如下图所示：
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图8 样图

2.任务描述

机器人从出发区出发，沿白线走，将通用货物、航空货物和陆运货物分类送到对应的区域即可。

通用货物分别运送到空运中心和陆运中心。

航空货物运送到空运中心。

陆运货物运送到陆运中心。

3.机器人要求

（1）本活动不限定使用机器人的器材品牌。

（2）机器人用于巡线的传感器必须使用单路输出类型，传感器数量最多不能超过7个,用于行走的电机（舵机）不得超过4个，电压不得超过8.4V。

  （3）机器人出发时不能超出起始区，离开起始区后机器人可以伸展。

4.软件要求

学生需自己携带电脑，程序编写必须是活动现场完成与调试。

5.活动办法
活动分为排位活动和对抗活动。

（1）活动前检录：每个队只能携带一套活动设备和2块电池。

（2）活动分三个阶段，抽取变量以及编程与调试阶段，机器人封存阶段、活动阶段

（3）编程与调试阶段：时间1.5个小时，学生必须在抽取变量以后独立编写程序并调试机器人。

（4）机器人封存阶段：编写程序结束后，活动选手关闭机器人电源，贴好自己的队的编号。上交机器人统一封存。

（5）活动时间为每轮180秒。

（6）活动阶段：每一轮裁判员确认参赛队已准备好后，举手示意，裁判员发出哨声后即可启动机器人。在裁判员发出哨声前启动机器人将被受到警告或处罚。机器人一旦离开出发区后完成其余任务的过程中不允许使用遥控器去控制和引导机器人的运行，选手不能再碰机器人，让机器人按程序完全自主运行。

（7）活动结束：一轮活动结束有四种情况：

①机器人离开起始区域选手碰到机器人；

②机器人在除起始区域脱离白线（脱离白线指的是机器人主体投影不在白线上）；

③活动时间结束。

④学生活动完成，示意裁判结束。

6.计分标准

（1）机器人离开出发区得10分（离开指的是机器人和机器人主体的投影都不与出发区重叠）。

（2）机器人把通用货物运送到空运中心得10分，运送到陆运中心得10分。

（3）机器人把航空货物运送到空运中心得10分/个，把陆运货物运送到陆运中心得10分/个。

（4）机器人重回出发区待命，机器人完成部分任务后（至少运送一个货物），回到出发区，机器人与出发区接触即表示进入基地（机器人或机器人主体投影与起始区接触），为再一次出发准备，在回基地的过程中，机器人需要沿着白线道路行驶，不脱离白线（机器人或机器人主体投影不在白线上，为脱线）。得15分。

（5）处罚：机器人活动结束后，有货物没有按要求运送到对应的区域处罚5分（一个扣5分）。

附加：完成任务速度记录，记录每轮完成所有任务的时间。

7.成绩计算

排位活动：活动两轮，每轮180秒，最终成绩两轮相加，取总分。

活动结束后，每支队伍两轮成绩的和作为最终成绩进行排名；如有得分相同且影响获奖等级时，则比较他们的单轮高分，分数高的队伍等级较高；如果仍然相同，则看他们获得高分那轮完成任务所用时间，耗时短的队伍等级较高。

对抗活动：对抗活动分为小组活动和淘汰活动。

活动结束后，记录2支队伍成绩，得分高者胜；如有得分相同，则耗时短的队伍胜。 
排位赛计分表

参赛队：             姓名：             编号：         
	
	任务
	分值
	完成
	得分
	
	完成
	得分

	1
	离开出发区
	10分
	
	
	
	
	

	2
	通用货物送到空运中心
	10分
	
	
	
	
	

	3
	通用货物送到陆运中心
	10分
	
	
	
	
	

	4
	陆运货物送到陆运中心
	10分
	个
	
	
	个
	

	5
	航空货物送到空运中心
	10分
	个
	
	
	个
	

	6
	机器人重回基地
	15分
	
	
	
	
	

	7
	处罚（运送错地方）
	-5分
	个
	
	
	个
	

	
	得分：
	
	
	

	
	完成任务速度：
	时间：
	
	时间：

	
	最终得分：
	


选手签名：                      
裁判签名：                      

对抗赛计分表
参赛队1：             姓名：             编号：         

参赛队2：             姓名：             编号：         

	
	任务
	分值
	参赛队1
	
	参赛队2

	
	
	
	完成
	得分
	
	完成
	得分

	1
	离开出发区
	10分
	
	
	
	
	

	2
	通用货物送到空运中心
	10分
	
	
	
	
	

	3
	通用货物送到陆运中心
	10分
	
	
	
	
	

	4
	陆运货物送到陆运中心
	10分
	个
	
	
	个
	

	5
	航空货物送到空运中心
	10分
	个
	
	
	个
	

	6
	机器人重回基地
	15分
	
	
	
	
	

	7
	处罚（运送错地方）
	-5分
	个
	
	
	个
	

	
	得分：
	
	
	

	
	完成任务速度：
	时间：
	
	时间：

	
	最终获胜：
	


选手签名：                      
裁判签名：                      


