2023年科创实践类智能机器人-编程飞行器
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一、活动主题——“ 山峰运输”
    在科学技术飞速发展的今天，许多人工智能技术已广泛用于医疗，交通，农业发展等各个领域，来更好的为我们服务，其中，无人飞行机器人的应用更是突出其应用价值，目前无人飞行机器人的具体行业应用有农业的植保、电路巡检、疫情防空，抢险救灾、特殊区域的定向物品运输等。
    今天我们将使用无人飞行机器人通过编程，让飞行机器人自主模拟完成在“山峰运输”过程中的各项任务。
二、活动对象
（一）参赛人数：  每队由2名学生组成
（二）指导教师：  每队最多报1名指导教师
（三）参赛组别：小学、初中、高中（中职）
三、活动形式
活动分为线上提交资料和现场活动展示两部分。其中线上提交资料的报名队伍须在规定时间内按要求提交视频作品及工程笔记等文件资料到活动组委会，组委会将按照报名时公布的评选标准进行评选，达到评选标准的队伍将获得现场活动资格名额。
四、机器人技术要求
（一）选手利用成品飞行机器人适当加以改造或者自行设计制作，能够使用诸如图像识别、UWB或其他各种技术手段来实现精准定位；
（二）选手需使用国产图形化编程软件、Python语言或C语言等对机器人进行程序编写。学生须独立编写程序，让设备按程序完全自主运行；
（三）选手除了启动飞行机器人时可以使用遥控器以外，自离开出发区后到活动结束不允许使用遥控器去控制和引导机器人的运行；
（四）机器人技术规范
	项目
	参数

	空心杯电机数量(个)
	4

	相邻电机轴距(毫米)
	100—180之间

	整机重量(克)
	≤200

	供电电压(伏特)
	≤4.5



五、活动场地及道具
（一）活动场地尺寸
      450cm×300cm（±2cm)，场地设有一号基地、二号基地；设有任务区A、B、C、D、E、F、H等7个区域；设有两条黑色引导线。黑色引导线宽4厘米，场地如图1所示：[image: descript] 
图1 场地示意图
（二）任务道具规格及要求 
	       [image: descript]
	“丛林绕飞”任务道具为一面竖直刀旗
 刀旗尺寸宽高为118×28cm（±1cm）
 刀旗距离地面最高处170—180cm

	        [image: descript]
	涵洞中心距离地面高110—120cm
涵洞直径47cm（±1cm）

	           
  [image: descript]
	物品1.为正方形立方体
材质与颜色不限
物品尺寸为长宽高：≥5cm，物品质量≥8克

	     [image: descript]
	物品2：为正方形铁片
物品尺寸为长宽：≥5cm，物品质量≥8克

	    [image: descript]
	空中平台为方型平面，边沿无突起
平台材质与颜色不限
平台平面尺寸长*宽：40*40*cm （±1cm）
平面距离场地高度为：120cm（±1cm）



六、任务介绍
（一）小学组任务及得分
	任务
	任务说明
	得分

	1. 丛林绕飞
	飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	10分

	2. 穿越涵洞
	以任意速度穿越竖直摆放在场地E的涵洞，穿越方向不限
	10分

	3. 物品投放
	飞行机器人将起飞时携带任一物品飞行搬运到摆放在位于活动场地 H区域的“空中平台”上
	20分

	4. 拍照确认
	飞行至摆放物品的空中平台正上方，进行拍照确认，并将所拍照片回传至编程设备端界面呈现
	10分

	5. 山脊巡视
	从活动场地C区域开始按黑色引导路线巡视飞行至活动场地B区域降落并停留至少3秒
	10分

	6. 穿越涵洞
	以任意速度穿越竖直摆放在场地F区域的涵洞，穿越方向不限
	10分

	7. 丛林绕飞
	飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	10分

	8. 基地降落
	飞行机器人在至少完成两个任务任务后，返回基地并成功降落
	10分


1. 小学组任务完成顺序安排
[image: descript]
2. 小学组任务补充说明
2.1  刀旗和涵洞中心摆放在区域E、F内的任意一个红色十字标志上（每区域内各有4个红色十字标志），E、F区域各摆放一个刀旗和一个涵洞，摆放方向和位置现场活动由裁判抽签决定；
2.2  同一区域任务“丛林绕飞”与任务“穿越涵洞”活动顺序根据道具实际摆放位置调整；
2.3  任务“拍照确认”飞行机器人飞行至空中平台正上方时高度不超过1.8米，编程设备端界面所呈现的照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分；规范照片如下图所示;
	[image: descript]
	[image: descript]
	[image: descript]

	有效任务照片
	有效任务照片
	无效任务照片


2.4  任务“山脊巡视”飞行机器人须使用视觉模块巡视飞行，飞行机器人从活动场地C区域开始按黑色引导路线巡视飞行至活动场地B区域降落并停留至少3秒，飞行轨迹不得明显偏离黑色引导线，否则视为无效任务；
2.5 任务“基地降落”飞行机器人在至少完成两个满分任务前提下，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内。
（二）初中组任务及得分
	任务
	任务说明
	得分

	1. 丛林绕飞
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
2号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	10分

	2. 穿越涵洞
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E的涵洞，穿越方向不限
2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F的涵洞，穿越方向不限
	10分

	3. 拾取物品
	1号飞行机器人将摆放在A区域内的物品通过任意技术拾取起来
2号飞行机器人将摆放在B区域内的物品通过任意技术拾取起来
	10分/个

	4. 物品投放
	1号飞行机器人将物品搬运到摆放在位于活动场地H区域的其中一个“空中平台”上 
2号飞行机器人将物品搬运到摆放在位于活动场地H区域的其中一个“空中平台”上 
	10分/个

	5. 拍照确认
	1号、2号飞行机器人分别飞行至本机投放物品的空中平台正上方，进行拍照确认，并将所拍照片回传至编程设备端界面呈现
	10分

	6. 穿越涵洞
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F的涵洞，穿越方向不限
2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E的涵洞，穿越方向不限
	10分

	7. 丛林绕飞
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
2号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	10分

	8、基地降落
	1号飞行机器人在至少完成两个任务任务后，返回2号基地并成功降落
2号飞行机器人在至少完成两个任务任务后，返回1号基地并成功降落
	10分


1.  初中组任务完成顺序安排
1.1    1号飞机完成任务顺序[image: descript]
1.2     2号飞机完成任务顺序[image: descript]
2. 初中组任务补充说明
2.1  刀旗和涵洞中心摆放在区域E、F内的任意一个红色十字标志上（每区域内各有4个红色十字标志），E、F区域各摆放一个刀旗和一个涵洞，摆放方向和位置现场活动由裁判抽签决定；
2.2  同一区域任务“丛林绕飞”与任务“穿越涵洞”活动顺序根据道具实际摆放位置调整；
2.3  任务“物品拾取”要求：
2.3.1 物品由活动队伍提供并摆放，两种物品分别摆放在不同的摆放区，为提高拾取率每个摆放区最多可以摆放4个物品。
2.3.2飞行机器人可以通过任意技术拾取物品，离开地面并悬空至少3秒，物品拾取前垂直投影须完全在摆放区域内并于场地图接触，否则不得分。
2.4   任务“物品投放”要求：
2.4.1  投放技术不限，物品起始摆放位置须与活动场地地面接触；
2.4.2  活动过程中，物品垂直投影须完全进入规定的摆放区或投放区内；
2.4.3  每个空中平台最多投放一种物品，数量不限；
2.4.4  以上条件如出现一条不满足，则视为无效任务；
2.5   任务“拍照确认”飞行机器人飞行至空中平台正上方时高度不超过1.8米，编程设备端界面所呈现的照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分；规范照片如下图所示;
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	有效任务照片
	有效任务照片
	无效任务照片


2.6   任务“基地降落”飞行机器人在至少完成两个满分任务前提下，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内，否则不得分。
（三）高中（中职）组任务及得分
	任务
	任务说明
	得分

	1. 丛林绕飞
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
2号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	10分

	2. 穿越涵洞
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E的涵洞，穿越方向不限
2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F的涵洞，穿越方向不限
	10分

	3. 山脊巡视
	1号飞行机器人从活动场地A区域开始按黑色引导路线巡视飞行至活动场地D区域结束
2号飞行机器人从活动场地B区域开始按黑色引导路线巡视飞行至活动场地C区域结束
	10分

	4. 物品互换
	1号、2号飞行机器人分别将H区两个平台不同性质物品分别搬运到另一个“空中平台”上 ，使两个平台的物品互换。
	20分/个

	5. 拍照确认
	1号、2号飞行机器人飞行至本机投放物品的空中平台正上方，进行拍照确认，并将所拍照片回传至编程设备端界面呈现
	10分

	6. 穿越涵洞
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F的涵洞，穿越方向不限
2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E的涵洞，穿越方向不限
	10分

	7. 丛林绕飞
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
2号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	10分

	8. 基地降落
	1号飞行机器人在至少完成两个任务任务后，返回2号基地并成功降落
2号飞行机器人在至少完成两个任务任务后，返回1号基地并成功降落
	10分


1. 高中组（中职）任务完成顺序安排
1.1  1号飞机完成任务顺序
[image: descript]
1.2   2号飞机完成任务顺序
[image: descript]

2.  高中组（中职）任务补充说明
2.1  刀旗和涵洞中心摆放在区域E、F内的任意一个红色十字标志上（每区域内各有4个红色十字标志），E、F区域各摆放一个刀旗和一个涵洞，摆放方向和位置现场活动由裁判抽签决定；
2.2  同一区域任务“丛林绕飞”与任务“穿越涵洞”活动顺序根据道具实际摆放位置调整；
2.3  任务“物品互换”要求：
2.3.1物品由活动队伍提供并摆放，两种不同物品分别摆放在不同平台，为提高拾取率每个平台最多可以摆放4个物品。
2.3.2飞行机器人可以通过任意技术拾取物品，离开平台并悬空至少3秒，物品拾取前垂直投影须完全在平台内并于平台接触，否则不得分。
2.3.3每个空中平台最多投放一种物品，数量不限。每拾取一个物品得10分；每投放一个物品得10分；
2.3.4以上条件如出现一条不满足，则视为无效任务；
2.4  任务“山脊巡视”要求：
2.4.1  飞行机器人须使用视觉模块巡视飞行；
2.4.2  1号飞行机器人从活动场地A区域开始按黑色引导路线巡视
飞行至活动场地D区域结束；
2.4.3  2号飞行机器人从活动场地B区域开始按黑色引导路线巡视
飞行至活动场地C区域结束；
2.5.4  飞行轨迹不得明显偏离黑色引导线，否则视为无效任务。
2.5  任务“拍照确认”飞行机器人飞行至空中平台正上方时高度不超过1.8米，编程设备端界面所呈现的照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分,规范照片如下图所示；
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	有效任务照片
	有效任务照片
	无效任务照片


2.6  任务“基地降落”飞行机器人在至少完成两个满分任务前提下，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内，否则不得分。
（四）活动过程中其他规定说明
1. 场地上所有任务道具及模型不得碰倒，否则该任务无效；
2. 辅助定位标签使用说明：活动过程中，每使用一个定位标签扣2分，最多使用8个定位标签。活动场地禁止摆放标签位置为：1号、2号基地以及黑色引导轨迹上；
3.活动过程中，除起飞时可进行电脑操作控制起飞，其余时间不得碰触电脑，不可以触碰遥控器；
4. 每支队伍可以飞行两次，取单次最好成绩最为最终成绩。

七、评分标准
（一）计时规则
1. 每次活动限时五分钟，活动开始时，裁判宣布活动开始并开始计时，活动结束时停止计时；
2. 活动结束的判定条件为：
2.1 最后一架无人机到达降落区降落且桨叶停止转动；
2.2无人机飞行超过5分钟；
2.3无人机飞出活动场地坠落或停滞；
2.4无人机任意部件脱落；
3. 每支队伍有两次机会，两次活动都会单独计时。
（二）计分规则
1. 每支队伍有两次活动机会（两次活动机会的间隔时间由组委会根据具体情况安排），每次不超过 5 分钟，取最好成绩作为最终成绩，并用于队伍排名；
2. 每轮成绩=活动任务得分＋活动用时得分-扣除分；
3. 用时得分＝完成任务数量/总任务数量×（300秒-活动用时）×10%；
4. 扣除分＝2×定位标签数量（定位标签数量≤8个）；
5. 最终以得分最高的队伍胜出；
6. 活动队伍的得分不能为负分，最低为零分。

八、现场活动流程
（一）获取场地图：到现场的队伍,可获得“场地图”与“得分说明”，开始观摩活动场地；
（二）出场抽签：选手参与抽签，决定活动出场顺序；
（三）程序设计：
1.选手结合场地图观察活动场地的实际情况，需在120分钟内完成对飞行机器人的编程、
2.编程过程中，选手可自行携带测量工具（如卷尺），对场地进行实测。工作人员有权随时维护秩序，确保场地不被破坏、
3.在此阶段的120分钟内，考虑到编程结果需在场地进行相关的验证，选手可向裁判申请试飞，由裁判根据申请时间先后安排试飞顺序。选手需要按照场地秩序，有序地排队进行编程及调试，不遵守秩序的选手可能会被取消活动资格。
（四）活动开始：
1、按照抽签顺序，选手依次领取自己的编程设备，拿到设备后，每支队伍将有3分钟的准备时间用于摆放识别卡及连接无人机，此时若选手更改程序视为犯规，取消活动资格；
2、选手使用无人机需通过编程启动，起飞后控制器必须放置在指定区域，不得再碰触；
3、准备时间到，裁判宣布活动开始，并开始计时。每支队伍将有两次活动机会，若在活动中无人机停止运动（包括撞机后坠落、悬停等情况）或用时超过5分钟均视为用掉一次活动机会，活动结束；
4、两次活动机会不设间隙，连续进行，取两次活动中成绩最好一次为最终成绩。

九、补充申明
（一）选手应尊重评审委员的决定，评分过程中若对裁定有任何疑问，必须立即询问评审委员，主办单位不受理活动后的争议；
（二）在活动或评审期间，所有队伍禁止以任何形式影响其他队伍的活动或评分，若经检举查证属实，将取消该队活动资格；
（三）未在规定时间内参加活动视为弃权；
（四）活动期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判组决定；
（五）本规则是实施裁判工作的依据，在活动过程中裁判有最终裁定权。


附表1 记分表
小学组飞行机器人记分表
序号：                     选手姓名：                                     学校：
	任务及分值
	得分标准
	第一轮得分
	第二轮得分

	丛林绕飞
10分
	飞行机器人绕飞刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	以任意速度穿越竖直摆放的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	物品投放
20分
	活动过程中，物品垂直投影须完全进入规定的摆放区或投放区内
	 
	 

	拍照确认
10分
	飞行机器人拍照时高度不超过1.8米，回传照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分
	 
	 

	山脊巡视
10分
	按黑色引导路线巡视飞行至活动场地B区域降落并停留至少3秒；飞行轨迹不得明显偏离黑色引导线，否则视为无效任务
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	以任意速度穿越竖直摆放的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	丛林绕飞
10分
	飞行机器人绕飞刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	基地降落
10分
	至少完成两个满分任务前提下，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内，否则不得分。
	 
	 

	 活动用时：
	 
	 

	使用定位标签数量：
	 
	 

	最终成绩（取最高分一轮）：
	  

	裁判签名：                 选手签名：
 
 




附表2 记分表
初中组飞行机器人记分表（1号飞行机器人）
序号：                   选手姓名：                                  学校：
	任务及分值
	得分标准
	第一轮得分
	第二轮得分

	丛林绕飞
10分
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E区域的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	拾取物品
10分/个
	1号飞行机器人将摆放在A区域内的物品通过任意技术拾取起来
	 
	 

	物品投放
10分/个
	1号飞行机器人将物品搬运到摆放在位于活动场地H区域的其中一个“空中平台”上 ，物品垂直投影须完全进入规定的摆放区或投放区内
	 
	 

	拍照确认
10分
	1号飞行机器人飞行至本机投放物品的空中平台正上方，进行拍照确认，并将所拍照片回传至编程设备端界面呈现飞行机器人，拍照时高度不超过1.8米，回传照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F区域的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	丛林绕飞
10分
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	基地降落
10分
	至少完成两个满分任务前提下，返回2号基地并成功降落，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内，否则不得分
	 
	 

	活动用时：
	 
	 

	使用定位标签数量：
	 
	 

	最终成绩（取最高分一轮）：
	  

	裁判签名：                 选手签名：



 


附表3 记分表
初中组飞行机器人记分表（2号飞行机器人）
序号：                    选手姓名：                                       学校：
	任务及分值
	得分标准
	第一轮得分
	第二轮得分

	丛林绕飞
10分
	2号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F区域的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	拾取物品
10分
	2号飞行机器人将摆放在B区域内的物品通过任意技术拾取起来
	 
	 

	物品投放
10分
	2号飞行机器人将物品搬运到摆放在位于活动场地H区域的其中一个“空中平台”上 ，物品垂直投影须完全进入规定的摆放区或投放区内
	 
	 

	拍照确认
10分
	2号飞行机器人飞行至本机投放物品的空中平台正上方，进行拍照确认，并将所拍照片回传至编程设备端界面呈现飞行机器人，拍照时高度不超过1.8米，回传照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E区域的涵洞，穿越方向不限

	 
	 

	丛林绕飞
10分
	2号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限

	 
	 

	基地降落
10分
	至少完成两个满分任务前提下，返回1号基地并成功降落，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内，否则不得分
	 
	 

	活动用时：
	 
	 

	使用定位标签数量：
	 
	 

	最终成绩（取最高分一轮）：
	  

	裁判签名：                 选手签名：
 
 




附表4 记分表
 高中（中职）组飞行机器人记分表（1号飞行机器人）
序号：                     选手姓名：                                      学校：
	任务及分值
	得分标准
	第一轮得分
	第二轮得分

	丛林绕飞
10分
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E区域的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	山脊巡视
10分
	1号飞行机器人将摆放在A区域内的物品通过任意技术拾取起来
	 
	 

	物品互换
20分
	1号飞行机器人将H区两个平台其中一种物品搬运到另一个“空中平台”上 ，使两个平台的物品互换，每拾取一个物品得10分，分每投放一个物品得十分
	 
	 

	拍照确认
10分
	2号飞行机器人飞行至本机投放物品的空中平台正上方，进行拍照确认，并将所拍照片回传至编程设备端界面呈现飞行机器人，拍照时高度不超过1.8米，回传照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	1号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F区域的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	丛林绕飞
10分
	1号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	基地降落
10分
	至少完成两个满分任务前提下，返回2号基地并成功降落，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内，一个基地最多降落一架飞行机器人，否则不得分
	 
	 

	活动用时：
	 
	 

	使用定位标签数量：
	 
	 

	最终成绩（取最高分一轮）：
	  

	
裁判签名：                 选手签名：
 




附表5 记分表
 高中组（中职）飞行机器人记分表（2号飞行机器人）
序号：                  选手姓名：                                学校：
	任务及分值
	得分标准
	第一轮得分
	第二轮得分

	丛林绕飞
10分
	2号飞行机器人绕飞摆放在场地F区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地F区域的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	山脊巡视
10分
	2号飞行机器人将摆放在B区域内的物品通过任意技术拾取起来
	 
	 

	物品互换
20分/个
	2号飞行机器人将H区两个平台另一种物品搬运到另一个“空中平台”上 ，使两个平台的物品互换，每拾取一个物品得10分，每投放一个物品得10分
	 
	 

	拍照确认
10分
	2号飞行机器人飞行至本机投放物品的空中平台正上方，进行拍照确认，并将所拍照片回传至编程设备端界面呈现飞行机器人，拍照时高度不超过1.8米，回传照片须为俯视图、照片须完全呈现“空中平台”所有面积，否则不得分
	 
	 

	穿越涵洞
10分
	2号飞行机器人以任意速度穿越竖直摆放在场地E区域的涵洞，穿越方向不限
	 
	 

	丛林绕飞
10分
	2号飞行机器人绕飞摆放在场地E区域的刀旗360°，绕飞起始方向不限
	 
	 

	基地降落
10分
	至少完成两个满分任务前提下，返回1号基地并成功降落，飞行机器人任意部位垂直投影进入基地内，一个基地最多降落一架飞行机器人，否则不得分
	 
	 

	 活动用时：
	 
	 

	使用定位标签数量：
	 
	 

	最终成绩（取最高分一轮）：
	  

	裁判签名：                 选手签名：
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